Dalyko aprašas

	Dalyko pavadinimas
	Saulės energetika

	Dėstytojas
	Prof. Vincas Tamošiūnas

	Semestras
	8

	Reikalavimai 
	Išklausyti "Energetikos pagrindų" ir "Elektros ir magnetizmo" arba „Eksperimentinė fizika III“, arba „Bendroji fizika III“ kursai.

	Kreditai
	6

	Studento darbo laikas
	Viso dalykui – 162 val.

	
	Paskaitoms – 32 val.

	
	Seminarams – 32 val.

	 
	Savarankiškam darbui – 98 val.

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių

	Dalyko anotacija
	Saulės kaip spinduliuotės šaltinio savybės ir atmosferos įtakos įvertinimas. Fotoelektra: saulės elementai ir jų moduliai, veikimo principai, tipai, taikymai. Fotoelektros integravimas į elektros tiekimos tinklus, skatinimo priemonės. Pasyvusis Saulės energijos panaudojimas. Šiluminės Saulės elektrinės. Saulės šilumos panaudojimas. Išmanieji tinklai ir jų elementai. Medžiagų prieinamumo problemos saulės energetikoje.

	Dalyko rezultatai
	Baigęs šį dalyką studentas:
gebės suprasti ir paaiškinti saulės elementų veikimo fizikinius pagrindus; bus susipažinęs su naujausiais laboratorinių ir pramoninių saulės elementų gamybos pasiekimais; bus susipažinęs su šiluminių Saulės elektrinių veikimo principais, pasyviu Saulės šilumos panaudojimu; susipažins su Saulės energetikoje naudojamais elektronikos komponentais, žinos jų taikymo galimybes išmaniuosiose tinkluose; supras Saulės energetikos tyrimų ir panaudojimo kryptis nulėmusius faktorius ir tikėtinas šio sektoriaus technologijų raidos tendencijas.

	Dalyko sando turinys 
	Įvadas. Saulės kaip spinduliuotės šaltinio savybės ir atmosferos įtakos įvertinimas, saulės energetikos mokslinis ir gamybinis potencialas pasaulyje ir Lietuvoje 
(paskaitos - 2 val., savarankiškas darbas - 3 val.).
Pasyvusis Saulės energijos panaudojimas pastatuose. Principai, architektūriniai sprendimai, Saulės ir Trombe sienos, įstiklintų erdvių panaudojimas.
(paskaitos - 2 val., savarankiškas darbas - 3 val.).
Saulės šiluminės energijos panaudojimas. Kolektorių veikimo principai, konstrukcijos, dažniausiai naudojamos medžiagos, pagrindiniai sistemų komponentai ir konstrukcijos, jutikliai ir kontrolės sistemos. Šiluminės Saulės elektrinės - veikimo principai, įrengimai, naudojamos medžiagos, energijos kaupimas tamsiajam paros metui.

(paskaitos - 4 val., savarankiškas darbas - 6 val.).
Fotovoltiniai Saulės elementai. Veikimo principai, pagrindinės kristalinio Si elementų savybės, pagrindinės plonasluoksnių saulės elementų technologijos, fotovoltinių technologijų raidos tendencijos.

(paskaitos - 6 val., savarankiškas darbas – 9 val.).
Saulės elementų moduliai ir jų masyvai. Saulės elementų modulių gamybos seka, medžiagos elektrinės grandinės, nesuderinamumo efektai, apsauginiai diodai. Garantijos, suteikiamos moduliams, jų testavimo seka, ilgaamžiškumo ir saugos užtikrinimas.
(paskaitos - 4 val., savarankiškas darbas - 6 val.).
Inverteriai ir kiti BOS komponentai. Nuolatinės įtampos keitimo į kintamą pagrindai. Tipinės elektrinės grandinės ir jų elementai. Impulso pločio moduliacijos panaudojimas efektyviai harmoninio signalo aproksimacijai. Reikalavimai laikančioms konstrukcijoms, elektros instaliacijai, kaštų santykių tendencijos. Autonominės saulės energiją naudojančios instaliacijos.
(paskaitos - 6 val., savarankiškas darbas - 9 val.).
Saulės energetika išmaniuosiuose tinkluose. Dvipusis energijos tiekimas, atsinaujinančių energijos tiekimo šaltinių integravimas, automatinis monitoringas ir srautų balansavimas realiame laike, koordinuotas lokalaus energijos naudojimas informacijos srautai, elementai. Jutiklių panaudojimas išmaniųjų tinklų komponentų stebėjimui.
(paskaitos - 4 val., savarankiškas darbas - 6 val.).
Saulės energijos kaina, vertė ir perspektyvos. Koreliacija tarp gamybos ir naudojimo, investicijų atidėjimas, įtampos palaikymas, kiti lokalios generacijos privalumai. Prisijungimo tarifai ir kitos priemonės. Ilgalaikės saulės elementų modulių kainų tendencijos. Apribojimai, atsirandantys dėl naudojamų medžiagų trūkumo.
(paskaitos - 4 val., savarankiškas darbas - 6 val.).
Seminarai (savarankiškas darbas pristatymo parengimui – viso 50 val.):

1. Koncentratoriai saulės energetikoje (seminarai 2 val.);
2. Saulės sekimo sistemos (seminarai 2 val.);
3. Saulės elementų modulių integravimas į pastatus (seminarai 12 val.); 
4. 3-ios kartos saulės elementų koncepcijos (seminarai 4 val.); 
5. Saulės elementų savybių tyrimų metodai. (seminarai 4 val.);
6. Europos ir Šiaurės Afrikos bendradarbiavimo galimybės - Desertec projektas (seminarai 4 val.);
7. HVDC tinklai Saulės energijos perdavimui dideliais atstumais (seminarai 4 val.);
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	Papildomos literatūros sąrašas
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	Mokymo metodai 
	Paskaitos, seminarai

	Lankomumo reikalavimai 
	75%

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Būtina bent viename seminare perskaityti pranešimą, parengti trumpą referatą ta pačia tema

	Vertinimo būdas 
	Kaupiamasis: 30% už pranešimą seminare ir referatą, 20% už testą (pagrindiniai faktai, sąvokos) raštu, 50% už egzaminą raštu.


