Dalyko sando aprašas
	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	Bus suteiktas registruojant į DB

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Praktinė medžiagotyra 
(Practical Materials Science)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
(Name and title of lecturer)
	Profesorius Edmundas Kuokštis 
(Professor Edmundas Kuokštis)

	Katedra, centras
	Puslaidininkių fizikos katedra
(Semiconductor PhysicsDepartment )

	Fakultetas, padalinys
	Fizikos fakultetas
Faculty of Physics 

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos

(First cycle)

	Semestras
(Semester)
	Rudens

(Fall Semester)

	ECTS kreditai
(ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai 
(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 

	
	Paskaitų - 32 akad. val.
32 acad. hours of lectures

	
	Pratybų 

	
	Laboratorinių darbų – 32 val. 
32 hours of laboratory work

	
	Konsultacijų

	Reikalavimai 
(Prerequisites)
	Iišankstinių reikalavimų nėra 
(No Prerequisites)

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių

(Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 
(Objectives and learning outcomes)
	Suformuoti žinių apie medžiagų sandarą  pagrindus ir susipažindinti su pagrindiniais praktiniais medžiagų tyrimo metodais.
To form fundamentals of matter structure and to introducethe main practical techniques of materials analysis

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Modernioji fizika ir medžiagų  sandara. Pagrindinės atomų ir medžiagų charakteristikos. Fizikiniai ir cheminiai medžiagų tyrimo metodai, jų klasifikacija. 

Mikroskopijos metodai. Optiniai mikroskopai, jų rūšys. Rentgeno mikroskopas. Akustinė mikroskopija. Elektroninė mikroskopija: rastrinis(SEM)  ir peršvietimo (TEM) elektroniniai mikroskopai. Joninis mikroskopas. Atominės jėgos mikroskopija (AFM). Tunelinis mikroskopas.
Metodai, pagrįsti antrinės spinduliuotės arba dalelių energijos matavimu. Atominė emisinė spektrinė analizė. Liepsnos fotometrija. Liuminescencinė analizė. Rentgeno fotoelektronų spektroskopija (XPS). Ultravioeletinė fotoelektronų spektroskopija (UPS). Masių spektroskopija. Antrinių jonų masių spektroskopija  (SIMS). Ožė spektroskopija. 

Metodai, pagrįsti absorbuojamosios spinduliuotės matavimu. Atominė absorbcinė spektrinė analizė. Ultravioletinės, regimosios ir infraraudonosios spektro srities  molekulinė absorbcinė spektrinė analizė.  Magnetinio branduolių rezonanso (MBR)spektroskopija. Elektronų paramagnetinio rezonanso(EPR) spektroskopija. Branduolių  gama-rezonansinė (Mesbauerio) spektroskopija. 

Metodai, pagrįsti sklaidžiosios spinduliuotės matavimu. Rentgenostruktūrinė analizė. Sklaidžiųjų jonų spektroskopija. Ramano sklaidos spektroskopija. Mažos energijos elektronų difrakcija (LEED). Didelės energijos elektronų atspindžio difrakcija (RHEED). Neutronų sklaida ir difrakcija. Protonų sklaida. Rezerfordo atgalinė sklaida (RBS). 

Naujų medžiagotyros metodų plėtotės tendencijos. 
Modern physics and structure of matter. Basic characteristics of atoms and materials. Physical and chemical techniques of analysis, their classsification. 

Microscopy methods. Optical microscopes, their types. X-ray microscope. Acustic microscopy. Electron microscopy: SEM and TEM microscopes. Ion microscope. Atomic force microscopy (AFM). Tunneling microscope. 
Methods based on measurements of secondary radiation or particle energy. Spectral analysis of emission of atoms. Flamephotometry. Luminescence analysis. X-ray phtotoelectron spectroscopy (XPS). Ultraviolet photoelectron spectroscopy (UPS). Mass spectrometry. Secondary ion mass spectroscopy (SIMS). Auger spectroscopy. 

Methods based on absorption measurements of radiation. Atomic absorption spectral analysis. Molecular absorption spectral analysis in UV, visible and IR region. Nuclear magnetic resonance (NMR) spectroscopy. Electron paramagnetic resonance (EPR) spectroscopy. Nuclear gamma resonance (Mössbauer) spectroscopy. 
Methods based on measurements of scattered radiation. X-ray structural analysis. Low energy electron difraction (LEED). Reflected high energy electron difraction (RHEED). Scattering and difraction of neutrons. Scattering of protons. Rutherford back scattering (RBS). Trades in development of new methods of materials analysis. 



	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Encyklopedia of Applied Physics, ed. G. L. Trigg, VCH Publ., Inc., 1992, vol. 3. .
2. Flewitt P. E. J., Physical Methods for Matrerials Characterization, Institute of Physics Publishing Bristol and Philadelphia, 1994, 517 p.  
3. Mickevičius D., Cheminės analizės metodai, Vilnius, 1998, I d., 555 p.  
4. Вест А., Химия твердого тела: методы анализа, Москва: Мир, 1988. 555 с. 

	Papildomos literatūros sąrašas
	1. Вудраф Д., Делчар Т., Современные методы исследования поверхности, Москва: Мир, 1989, 568 с. 
2. Физический энциклопедический словарь, гл. ред. А. М. Прохоров,  Москва, 2000, 928 с. 

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Studijų būdas – paskaitos, namų darbų ruošimas ir laboratoriniai darbai. Paskaitose paliečiamos pagrindinė medžiagotyros sritys, aiškinamas metodikų pasirinkimas, jų privalumai ir trūkumai. Skiriamas  dėmesys  fizikinei reiškinių pusei, matavimų tikslumui. Namų darbams parenkami originalūs uždaviniai, tiesiogiai susiję su temomis. Laboratorinių darbų metu supažindinama su kai kuriais medžiagotyros metodais, ypatingai nesigilinant į specifines detales. 
The main study methods are lectures, preparation of home assignements  and work at the laboratories. The major areas of the materials science are analyzed, as well as choice of analysis techniquies, along with their advatages and shortcomings are presented during the lectures. The attention is concentraed upon the essence of the physical side of  phenomena, as well as measurement accuracy. The original home assignement  problems are prepared with direct relation to the themes. In the labs, students are familiarised with a number of techniques for materials science with no deeping into specific details. 

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	70%

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Įskaita. 2 namų darbų užduotys ir galutinis  kontrolinis darbas  raštu. 

Couse credit test. Two home assignemets during the semester, final examination in writing. 

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Vertinama pagal  atlikų namų darbų užduočių, laboratorinių  darbų ir galutinio patikrinimo raštu rezultatus. 

Assesment includes the results of home assignemets, laboratory works and final examination test. 

	Aprobuota katedros
	Data

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	Data


