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	Dėstytojas
	Prof. Arūnas Krotkus

	Semestras
	II

	Reikalavimai 
	Studentas jau turi būti išklausęs puslaidininkių fizikos įvadą, medžiagų mokslo ir medžiagotyros kursus 

	Kreditai
	6

	Studento darbo laikas
	Viso dalykui – 160 val.

	
	Paskaitoms – 32 val.

	
	Seminarams – 32 val.

	 
	Savarankiškam darbui – 96 val.

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių

	Dalyko anotacija
	Kurse pateikiama medžiaga apie šiuolaikinius nanodarinių technologijos, jų tyrimo ir taikymo principus. Pagrindinis dėmesys bus skiriamas puslaidininkių nanotechnologijai: nanovielelių, nanokristalų ir kvantinių taškų gavimo būdams, jų fizikinėms savybėms bei taikymams įvairiuose optoelektronikos prietaisuose. Taip pat bus pasakojama apie nanofotonikos ir fotonų kristalų veikimo fizikinius principus, prietaisus ir taikymų perspektyvas. 


	Dalyko rezultatai
	Baigęs šį dalyką studentas gebės suprasti ir paaiškinti šiuolaikinių puslaidininkinių nanodarinių gamybos technologijose, jų tyrime ir taikymuose naudojamus principus


	 Dalyko sando turinys 
	1. Heterosandaros. Bendros savybės, energijos juostų inžinerija. Pagrindiniai nanodarinių komponentai: tunelinis barjeras, supergardelės, rezonansiniai tuneliniai dariniai. Juostinių diagramų sudarymo principai. Įtemptieji sluoksniai. Epitaksinės technologijos. Monoatominių sluoksnių auginimo technologijos. Saviorganizuojančiosios technologijos. (paskaitos – 4 val., seminarai – 4 val., savarankiškas darbas – 11 val.)
2. Naujosios litografijos technologijos. Silicio technologijos ribos. Vienelektroniai tranzistoriai. Kulono blokada, Kulono osciliacijos. (paskaitos – 4 val., seminarai – 4 val., savarankiškas darbas – 9 val.)
3. Nanodarinių matavimo metodai. Skenuojantį zondą naudojantys tyrimų metodai. Atominių darinių kūrimas naudojant skenuojantį zondą. Spektroskopiniai būdai. Didėlės skyros elektronų mikroskopija. (paskaitos – 4 val., seminarai – 4 val., savarankiškas darbas – 11 val.)
4. Nanovielelės ir kvantinės gijos. Energijos kvantavimas kvantinėse gijose. Nanovielelių ir kvantinių gijų gamybos technologijos. Nanovielelių gamyba naudojant šablonus. (paskaitos – 4 val., seminarai – 4 val., savarankiškas darbas – 11 val.).
5. Metalų nanovielelės. Aukso nanovielelės. Laidumo kvantavimas – Landauerio formalizmas. Bismuto nanovielelės ir jų panaudojimas termoelektriniuose elementuose. (paskaitos – 2 val., seminarai – 4 val., savarankiškas darbas – 7 val.)
6. Puslaidininkinės nanovielelės. Dujų-skysčio-kietojo kūno technologija; jos panaudojimas puslaidininkinių nanovielelių gavimui. A3B5 grupės puslaidininkių nanovielelės. Jų panaudojimas optoelektronikoje. (paskaitos – 6 val., seminarai – 4 val., savarankiškas darbas – 11 val.)
7. Puslaidininkiniai kvantiniai taškai. Stranski-Krastanov MBE augimo moda ir jos panaudojimas kvantinių taškų gavimui. Nanokristalai, jų gavimas koloidų chemijos ir kitais metodais. Magnetroninis dulkinimas. Kvantinių taškų savybės ir nanokrsitalų panaudojimas. (paskaitos – 6 val., seminarai – 4 val., savarankiškas darbas – 18 val.)
8.  Nanofotonika. Fotoninė draustinė juosta. Vienmačiai, dvimačiai ir trimačiai fotoniniai kristalai. Fotoninės skaidulos. Optinės antenos ir jų reikšmė ateities optoelektronikos prietaisų tobulinimui. (paskaitos – 6val., seminarai – 4 val., savarankiškas darbas – 18 val.)
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	Papildomos literatūros sąrašas
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	Mokymo metodai 
	Studijų būdai: paskaitos, seminarai, konsultacijos
Metodai: probleminis dėstymas.

	Lankomumo reikalavimai 
	Paskaitos  75 %
Seminarai  75 %

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Kaupiamasis pažymys. Seminarai ir baigiamasis egzaminas. Atsakymai į klausimus raštu.

	Vertinimo būdas 
	Galutinis pažymys susideda iš seminaro įvertinimo - daugiausiai 40% ir baigiamojo egzamino pažymio daugiausiai 60%


