Dalyko aprašas

	Dalyko pavadinimas
	Fraktalinė ir chaotinė dinamika



	Dėstytojai
	Prof. Vladislovas Ivaška, Prof. Vincas Tamošiūnas

	Semestras
	III

	Reikalavimai 
	Pirmosios pakopos fizikos ar technologijų studijų programų bendrosios fizikos ir matematikos dalykų žinios

	Kreditai
	5

	Studento darbo laikas
	Viso dalykui – 130 val.

	
	Paskaitoms – 32 val.

	
	Seminarams – 32 val.

	 
	Savarankiškam darbui – 66 val.

	Dėstomoji kalba
	Lietuvių

	Dalyko anotacija
	Saviorganizacija,chaosas, katastrofos. Savireguliuojantys dariniai technikoje. Sinergetiniai procesai kondensuotose      terpėse. Morso lema ir sistemos pokyčius aprašantis kintamųjų skaičius.Chaoso eksperimentinis tyrimas. Klasikinis ir kvantinis chaosas. Bifurkacijos. Augimo modelis ir chaoso atsiradimas. Vienmatės sistemos dinamikos universalumas. Trimatės netiesinės sistemos dinamika. Lorenco sistema ir ją aprašomi gamtiniai ir technologiniai vyksmai. Determinuoto chaoso taikymai. 

Dinaminis chaosas. Fraktalinės struktūros gamtoje ir technologiniuose procesuose. Žiulia ir Mandelbroto aibės. Fraktalinės struktūros chaotiniuose reiškiniuose. Fraktaliniai agregatai ir fraktalinių darinių augimas. Fraktaliniai techniniai įtaisai.

	Dalyko rezultatai
	Baigęs šį dalyką studentas gebės:

· Suprasti kodėl daugeliui gamtos reiškinių aprašyti užtenka vieno ar kelių  parametrų.

· Suprasti ryšį tarp chisterėzės reiškinio ir energetinių charakteristikų

· Suprasti kodėl techninėse sistemose tolygiai kintant tam tikriems dydžiams įvyksta staigūs pokyčiai(katastrofosarba bifurkacijos) 
· Suprasti kaip iš sistemos elgsenos atskiruose fazinės erdvės taškuose galima spresti apie sistemos elgseną  visumoje.
· Suprasti  kaip  aprašyti techninės sistemos stabilumą.

· Paaiškinti kaip determinuotoje sistemoje atsiranda chaosas ir kaip jį panaudoti

· Paaiškinti kaip atsiranda fraktalinės struktūros gamtoje ir technikoje. 

· Suprasti kur ir kaip chaotiniai ir fraktaliniai reiškiniai panaudojami technikoje



	Dalyko sando turinys 
	Sistemos krizinis taškas ir jo aplinka. Morso lema ir sistemos pokyčius aprašantis kintamųjų skaičius. Chisterezės reiškinys. Faziniai virsmai kaip katastrofos.
Paskaitos – 5 val.,  savarankiškas darbas-7 val.
Bifurkacijos ir stabilumas.Bifurkacijos technikoje ir matematiniuose modeliuose. Stabilumas pagal Liapunovą.Faziniai portretai. Globalios ir lokalios fazinių portretų savybės. Puankarė indeksas.
Paskaitos – 5 val., savarankiškas darbas-7 val.

Vienmatės sistemos . Logistinis sąryšis. Feingebaumo skaičiai ir universalumas. Chaoso atsiradimas. Vejerštraso funkcija ir jos taikymai.
Paskaitos – 5 val., savarankiškas darbas-7 val.

Lorenco sistema. Lorenco lygtys. Keistieji atraktoriai. Lorenco sistema elektronikoje.
Paskaitos – 5 val., savarankiškas darbas-7 val.

Panašumo simetrija. Kantoro ir Serpinskio dariniai. Fraktalo savoka. Fraktalinis matas. Kompleksinė dinamika. Žiulia ir Mandelbroto aibės. 
Paskaitos – 6 val., savarankiškas darbas-7 val.

Fraktalinės struktūros. Fraktalinės antenos. Fobinači sekų struktūros. Fraktalinių darinių augimas.
Paskaitos – 6 val., savarankiškas darbas-7 val.



	
	Seminarų turinys :

1. Katastrofos ir chisterezė. (2 val., savarankiškas darbas – 2 val)

2. Topologinės fazinių portretų savybės (2 val. savarankiškas darbas – 2 val)

3. Oilerio charekteristika(2 val savarankiškas darbas - 2 val)

4. Tikslūs logistinio sąryšio sprendiniai.(2 val. savarankiškas darbas - 2 val)

5. Nediferencijuojamos funkcijos.(2 val. savarankiškas darbas – 2 val)

6. Dinaminių sistemų modeliai(2 val. savarankiškas darbas-2 val)

7. Netiesinių diferencialinių lygčių diskretizavimo ypatumai (2 val., savarankiškas darbas-2 val)

8. Panašumo simetrija gamtoje. (2val., savarankiškas darbas-2 val).
9. Chaotiniai reiškiniai lazerių sistemose (4 val.,  savarankiškas darbas – 2 val.).

10. Fraktalinė paviršių analizė (4 val., savarankiškas darbas – 2 val.).
11. Chaoso panaudojimas šifravimui (4 val., savarankiškas darbas – 2 val.).

12. Fraktaliniai dariniai optikoje (2 val., savarankiškas darbas – 1 val.).

13. Fraktalinės įvarialypės struktūros (2 val., savarankiškas darbas – 1 val.).
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	Mokymo metodai 
	Studijų būdai: paskaitos,seminarai, konsultacijos

Metodai: probleminis dėstymas.

	Lankomumo reikalavimai 
	Paskaitos  50 %

Seminarai 75 %

	Atsiskaitymo reikalavimai 
	Kaupiamasis pažymys. Seminarų pažymys ir baigiamasis egzaminas. Egzaminavimo būdas – referatas, jo pristatymas bei atsakymai į klausimus.

	Vertinimo būdas 
	Galutinis pažymys susideda seminarų pažymio (30%) ir referato įvertinimo pažymio (70%).


