Dalyko sando aprašas
	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	Bus suteiktas registruojant į DB

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Elektra ir magnetizmas

Electricity and Magnetism

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
(Name and title of lecturer)
	Saulius Juršėnas

	Katedra, centras
	Puslaidininkių fizikos katedra 

Semiconductor Physics Department

	Fakultetas, padalinys
	Fizikos fakultetas
Faculty of Physics

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos,(First  cycle)

	Semestras
(Semester)
	Rudens 

Autumn

	ECTS kreditai
(ECTS credits)
	4,5

	VU kreditai 
(VU credits)
	3

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 88

	
	Paskaitų 32

	
	Seminarų  24

	
	Laboratorinių darbų, 32

	
	Konsultacijų

	Reikalavimai 
(Prerequisites)
	FIZB2132, FIZB2222, MTAN1112, ALGG1112, MTAN1212

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių,

Lithuanian

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 
(Objectives and learning outcomes)
	Suteikiami klasikinio elektros ir magnetizmo reiškinių supratimo pagrindai, ugdomi gebėjimai spręsti teorinius ir praktinius uždavinius.
Objectives: classical understanding of the phenomena of Electricity and Magnetism. Learning outcomes: capability of solving theoretical and experimental problems.

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Elektrinio lauko bendroji charakteristika. Elektros krūvis.  Nuostovusis elektrinis laukas. Kulono dėsnis. Lauko stipris. Skaliarinis potencialas.  Elektrostatinė  Gauso teorema.  Elektrostatinis  laukas erdvėje su laidininkais. Kondensatoriai, jų talpa. Atvaizdų metodas.  Elektrostatinis laukas erdvėje  su dielektrikais. Dielektrikų poliarizacija. Elektrinis dipolis. Elektrostatinio lauko energija. Elektrinio lauko jėgos. Poliniai ir nepoliniai dielektrikai. Pjezoelektrikai ir feroelektrikai. Nuolatinė elektros srovė. Tolydumo lygtis. Omo dėsnis. Pašalinės evj. Džaulio dėsnis. Kirchhofo taisyklės. Elektrinis laidumas. Metalų, puslaidininkių, elektrolitų, dujų elektrinis laidumas ir jo priklausomybė nuo temperatūros. Šiluminė elektronų emisija. Termoelektriniai reiškiniai. Nuostovusis magnetinis laukas. Judančių krūvių  sąveika. Magnetinė jėga. Judančio krūvio ir srovės elemento kuriamas laukas. Lorenco jėga. Holo reiškinys. Bio ir Savaro dėsnis. Ampero jėga. Magnetinės  indukcijos vektorius. Suminės srovės dėsnis. Sūkurinis magnetinio lauko pobūdis. Kontūras su srove magnetiniame lauke. Magnetikai. Magnetins  laukas magnetike. Įmagnetėjimo vektorius. Magnetinis jautris ir magnetinė skvarba. Magnetikų  klasifikavimas. Induktyvumas ir abipusis induktyvumas. Faradėjaus elektromagnetinės indukcijos dėsnis. Sūkurinis elektrinis laukas. Magnetinio lauko energija ir jos tūrinis tankis. Feromagnetikai ir jų savybės. Kvazinuostoviosios kintamosios srovės grandinės. Omo dėsnis kintamosios srovės grandinei. Impedansas. Vektorių diagramų ir kompleksinių amplitudžių metodai. Kintamosios srovės darbas ir galia. Grandinės su abipuse indukcija. Transformatorius. Slinkties srovė. Maksvelio lygtys. Elektromagnetinės bangos, jų sklidimo greitis. Pointingo vektorius. Žemės elektrinis ir magnetinis laukas.

Electric field and charge. Coulomb’s law. Scalar potential. Gauss’s theorem. Conductor in an electric field. Capacitance. Insulator in an electric field. Polarization and Susceptibility Dipole. Poisson's and Laplace's Equations. Energy and forces of the electric field. Polar and nonpolar insulators. Piezoelectric and ferroelectric materials. Electric current.  

Ohm’s law. Joule’s law. Kirchhoff’s rules. Conductivity. Therma emission of electrons. Thermoelectrical phenomena. 

Magnetic field. Charged particle in a magnetic field. Magnetic force. Lorenc’s law. Holl’s effect. Biot-Savart Law. Ampère’s force . Ampère’s Theorem. Magnetic Field Near a Long, Straight, Current-carrying Conductor. Field on the Axis of a Plane Circular Current-carrying Coil. Field on the Axis of a Long Solenoid. Force Between Two Current-carrying Wires

Electromagnetic Induction and the Lorentz Force. Magnetics in a magnetic field. Magnetization and Susceptibility. Diamagnetics, paramagnetics and feromagnetics. Faradays law. Energy of a magnetic field. Alternating current. Ohms law for alternating current. Vectors and complex number for calculation of alternating current circuits. Power. Transformer.

Maxwell’s Equations. Electromagnetic Waves. Electric and magnetic field of the Earth

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Juršėnas S. Elektra ir magnetizmas (paskaitų vaizdinė medžiaga) http://www.mtmi.vu.lt/pfk/elektros_kursas/Jursenas/index.html 2. Rinkevičius  V.  Elektra  ir  magnetizmas.- www.mtmi.vu.lt/pfk/elektros-kursas/
3. Rinkevičius  V.  Elektros  ir  magnetizmo  uždaviniai.  -  Vilnius: VU rotaprintas, 991.

4. Matvejevas  A.   Elektra  ir  magnetizmas. -  Vilnius: Mokslas, 1991. 

5. Medeišis   A.  Elektromagnetizmo  praktikumas.  -  Vilnius:  VU, 1992.

	Papildomos literatūros sąrašas
	Калашников  С. Г. Электричество. - М.: Наука,  1985. 

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos, uždavinių sprendimas, praktiniai darbai

Lectures, solving or problems, practical work.

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Pageidautinas paskaitų ir pratybų lankymas, privalomas laboratorinių darbų atlikimas

Desirable attendance of lectures, obligatory attendance of laboratory works.

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Du kontroliniai darbai iš uždavinių sprendimo. 

Atsiskaitymas už laboratorinių darbų atlikimą.

Two problem solving tests and assessment of laboratory work.

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Egzaminas. Du kontroliniai darbai iš uždavinių sprendimo sudaro trečdalį egzamino pažymio. Kitus du trečdalus sudaro atsakymų egzamine žodžiu įvertinimai. Egzaminą leidžiama laikyti esant parašui, patvirtinančiam laboratorinių darbų atlikimą ir įrodžius minimalias dalyko žinias.

Exam. The rating consists of problem solving test result (1/3 of the rating) and the result of oral examination (2/3). 
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	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	


