Dalyko sando aprašas
	Dalyko sando kodas
(Course unit code)
	

	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
	Eksperimentinė fizika III

(Experimental Physics III)

	Dėstytojo (-jų) pedagoginis vardas, vardas ir pavardė 
(Name and title of lecturer)
	Prof. Gintautas Tamulaitis

	Katedra, centras
	Puslaidininkių fizikos katedra (Semiconductor Physics Department)

	Fakultetas, padalinys
	Fizikos

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos (First cycle)

	Semestras
(Semester)
	Rudens (Fall) 



	ECTS kreditai
(ECTS credits)
	6

	VU kreditai 
(VU credits)
	4

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko 112

	
	Paskaitų 32

	
	Seminarų 32

	
	Laboratorinių darbų  48

	
	Konsultacijų -

	Reikalavimai 
(Prerequisites)
	MTAN111, MTAN121, ALGG111, EKSF212, EKSF222 

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių (Lithuanian)

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 
(Objectives and learning outcomes)
	Tikslas: išmokyti elektros ir magnetizmo pagrindų, fundamentaliąją fiziką susiejant su jos taikymu technikoje ir eksperimentiniuose tyrimuose. Gebėjimai: sieti elektros ir magnetizmo reiškinius ir jų aprašymą su kitais bendrosios fizikos dalykais, įgytas žinias taikyti gamtos reiškinių ir technologinių procesų supratimui.

(Objectives: to teach basics of electricity and magnetism with emphasis on relation of fundamental physics with its application in technology and research. Learning outcomes: ability to link electric and magnetic phenomena and their description with other subjects of fundamental physics and to apply the aquired knowledge in study of natural phenomena and technological processes.) 

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	Elektros krūvis. Elektrinis laukas. Krūvio judėjimas elektriniame lauke. Gauso dėsnis. Elektrinis potencialas. Darbas perkeliant krūvį elektrostatiniame lauke. Sąryšis tarp elektrinio lauko stiprio ir potencialo. Linijiniai dalelių greitintuvai. Elektrinė talpa. Kondensatoriai. Elektrinio lauko energija. Dielektrikai. Mikroskopinis požiūris į dielektrikus. Susietieji ir laisvieji krūviai. Feroelektrikai. Elektretai. Pjezoelektrikai. Skystieji kristalai ir jų panaudojimas. Nuolatinė srovė ir varža. Savitasis laidumas. Omo dėsnis mikroskopiniu požiūriu. Drudės modelis ir jo galiojimo ribos. Elektros srovė metaluose. Puslaidinkiai ir jų panaudojimas. Elektros srovė dujose. Elektros išlydžiai. Elektra atmosferoje. Elektros srovė skysčiuose. Elektrolitų disociacija. Elektrolizės prietaikai metalurgijoje. Elektros srovės energija ir galia. Džiaulio (Lenco) dėsnis. Superlaidumas ir jo prietaikai technikoje. Elektrovara. Nuolatinės srovės grandinės. Kirhofo taisyklės. Magnetinio lauko sąvoka. Magnetinio lauko indukcija. Bio ir Savaro dėsnis. Ampero jėga. Elektrinio ir magnetinio lauko veikiamų krūvininkų judėjimas gamtoje ir techniniuose įrenginiuose. Ampero dėsnis. Elektromagnetinė indukcija. Faradėjaus dėsnis. Elektrovara judančiame laidininke. Elektros srovės generatorius. Elektros gamybos raida. Transformatoriai. Induktyvumas. Saviindukcija. LR grandinės. Magnetinis laukas medžiagose. Diamagnetikai. Paramagnetikai. Feromagnetikai. Laisvieji elektromagnetiniai virpesiai. LRC grandinė kintamajai srovei. Srovių ir įtampų rezonansas. Slinkties srovė. Maksvelo lygtys. Sūkurinis elektrinis laukas. Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos. Bangos sklidimo lygtis ir jos sprendinys. Elektromagnetinių bangų ruožai ir jų prietaikai.

Electric charge. Electric field. A point charge in electric field. Gauss’ law. Electric potential. Work done by moving a charge in electrostatic field. Calculating the field from the potential and vice versa. Linear accelerators. Capacitance. Capacitors. Storing energy in an electric field. Dielectrics. Microscopic description of dielectrics. Free and induced charges. Ferroelectrics. Electrets. Piezoelectric crystals. Liquid crystals and their applications. Direct current and resistance. Conductivity. Ohm’s law in microscopic approach. Drude model and limits of its application. Electric current in metals. Semiconductors and their applications. Electric current in gasses. Electric discharges. Atmosphere electricity. Electric current in liquids. Electrolytic dissociation. Application of electrolysis in metallurgy. Energy and power of electric current. Joules (Lentz) law. Superconductivity and its application in engineering. Electromotive force. Circuits of direct current. Kirchhoffs’ rules. The concept of magnetic field. Magnetic field and the law of Biot and Savart. Magnetic force on a current. Motion of charge carriers under influence of electric and magnetic field in nature and engineering. Ampere’s law. Electromagnetic induction. Faraday’s law of induction. Inductance in moving conductor. Electric generator. History of electrification. Transformers. Inductance. Self-induction. LR circuits. Magnetic field in materils. Diamagnetism. Paramagnetism. Ferromagnetism. Free electromagnetic oscillations. LRC circuits. Resonances of current and voltages. Displacement current. Maxwell’s equations. Eddy currents. Electromagnetic oscillations and waves. Wave equation. Electromagnetic spectrum. Electromagnetic waves in action.

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	D. Halliday, R. Resnick, Physics. Part 2. Extended version. John Willey & Sons.

A.Matvejevas. Elektra ir magnetizmas. Vilnius, Mokslas. 1991.

V. Rinkevičius, Elektra ir magnetizmas, Vilniaus universiteto leidykla, 2004

D. C. Giancoli. Physics for Scientists & Engineers. Third Edition. Prentice Hall, 2000.

	Papildomos literatūros sąrašas
	E. M. Purcell, Electricity and Magnetism. Berkeley Physics Course, Vol. 2, Mcgraw-Hill Book Company; Э. Парсел, Электричество и магнетизм. Наука, Москва, 1971
R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sounds, The Feynman Lectures on Physics, Vol. 2. Addison-Wesley Publishing Company, Inc., Reading, Massachusets, Palo Alto, London, 1964; Р. Фейнман, Р. Лейтон, М. Сэндс, Фейнмановские лекции по физике, т. 5, Электричество и магнетизм. Мир, Москва, 1997; т. 6, Электродинамика. Мир, Москва, 1997 

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos su eksperimentų demonstracijomis, pratybos uždavinių sprendimo lavinimui, laboratoriniai darbai (8-10). Paskaitose daug pavyzdžių iš technikos ir pramonės, daug studijų laiko skiriama laboratoriniams darbams, kuriuose studentai mokomi teorines žinias taikyti matavimų metodikos kūrime ir įgyja pirminių eksperimentavimo įgūdžių.

(Lectures with demonstrations of physical experiments, practicals for problem solving, laboratory experiments (8-10). Many examples from technology and industry are provided in the lectures, students spend a lot of time doing laboratory experiments, thus, getting experience in application of basic knowledge in developing experimental techniques and gaining primery experimental skills.) 

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	80%

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	 Egzaminas, prieš tai gavus įskaitą už laboratorinius darbus.  (Exam, course credit test on laboratory experiments is obligatorily a priory.)

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Vertinimas iš trijų dalių: uždavinių sprendimas, testas raštu, žodinis atsakinėjimas. (Composit exam consisting of problem solving, test in writing, and oral presentation.)

	Aprobuota katedros
	data

	Patvirtinta Studijų programos komiteto 
	data


