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	Dalyko sando pavadinimas (Course unit title)
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	Puslaidininkių fizikos katedra

Department of Semiconductors Physics

	Fakultetas, padalinys
	Fizikos fakultetas

Faculty of Physics

	Dalyko sando lygis 
(Level of course)
	Pirmosios pakopos

First cycle 

	Semestras
(Semester)
	Pavasario semestras V

Spring semester V

	ECTS kreditai
(ECTS credits)
	6 ECTS kreditai

6 ECTS credits

	VU kreditai 
(VU credits)
	4 VU kreditiniai taškai

4 VU credits

	Auditorinės valandos
	Viso dalyko –100

	
	Paskaitų – 48

	
	Seminarų – 16

	
	Laboratorinių darbų – 32, 

	
	Konsultacijų- 4

	Reikalavimai 
(Prerequisites)
	Bendroji fizika I – V
General Physics I - V 

	Dėstomoji kalba
(Language of instruction)
	Lietuvių

Lithuanian

	Dalyko sando tikslai ir numatomi gebėjimai 
(Objectives and learning outcomes)
	Sužinoti pagrindines sąvokas, suprasti kietuosiuose kūnuose  vykstančių procesų dėsningumus ir išmokti juos paaiškinti.

A student will learn the main concepts and will be able to understand and explain the fundamentals of condensed matter physics.

	Dalyko sando turinys
(Course unit content)
	   Cheminiai ryšiai. Kristalų simetrija. Taškinės grupės. Kristalų klasifikacija. Milerio indeksai. Atvirkštinė gardelė. Kristalinių strukūrų pavyzdžiai. Rentgeno spindulių, elektronų, neutronų difrakcija. Realūs kristalai, jų defektai: taškiniai, dislokacijos, paviršiai. Energinių juostų formavimasis: elektronas periodiniame lauke. Efektinė masė, būsenų tankis, Fermi lygmuo. Kvazidalelės. Šiluminės, elektrinės, optinės, magnetinės, dielektrinės kondensuotųjų medžiagų savybės. Metalai, dielektrikai, puslaidininkiai. Kolektyviniai reiškiniai: kvantinis Holo efektas, superlaidumas. Faziniai virsmai. Nekristalinis būvis: kvazikristalai, amorfinės medžiagos, polimerai. Dirbtiniai kvantiniai dariniai: kvantiniai šuliniai, vielos ir taškai. Anglies dariniai: fulerenai, nanovamzdeliai, grafenas.
     Chemical bonding. Crystal symmetry. Point groups. Classification of crystals. Miller indexes. Reciprocal lattice. Examples of crystalline lattices. X-ray, electron and neutron diffraction. Defects in real crystals: point defects, dislocation, surfaces. Electron in periodic potential, formation of energy bands. Effective mass, density of states, Fermi level. Quasi-particles.  Thermal, electrical, optical, magnetic, and dielectric properties of condensed matter. Metals, dielectrics, and semiconductors. Cooperative phenomena: quantum Hall effect, superconductivity. Dielectric media. Amorphous solids and glasses. Non-crystalline solids: quasicrystals, amorphous solids, polymers. Artificial structures: quantum wells, wires, and dots. Carbon clusters, fullerenes, nanotubes, graphene. 

	Pagrindinės literatūros sąrašas (Reading list)
	1. Charles Kittel. Introduction to Solid State Physics. 8th edition, 2005, 703 p.
2. Philip Hofmann. Solid State Physics: An Introduction.Willey –VCH, 2008, 236 p. 

3. Pavlov P. V. Chochlov A. F. Fizika tvedovo tela. M.: Vysšaja škola, 1995, 384 p.

4. V. Karpus. Kietųjų kūnų fizika. Kristalinis būvis. PFI, “Ciklonas”, Vilnius, 2002, 248 p. 

5. A. Matulis.- Kietojo kūno fizika. PFI, “Petro ofsetas”, Vilnius, 2000, 221p.

	Papildomos literatūros sąrašas
	1. Ashcroft N.W.,Mermin N.D. Solid State Physics, v.I and II,  2001.

2. Efthimios Kaxiras. Atomic and Electronic Structure of Solids. Cambridge university press, 2003, 697 p.

3. Feng Duan, Jin Guojun. Introduction to Condensed Matter Physics: Pt. World Scientific Publishing, 2005, 611 p.

	Mokymo metodai 
(Teaching methods)
	Paskaitos, konsultacijos, seminarai, pratybos, laboratoriniai darbai.

Lectures, consultations, seminars, laboratory exercises.

	Lankomumo reikalavimai (Attendance requirements)
	Seminarai ir laboratoriniai darbai – 100%, paskaitos – 50%.
50 % of lectures, 100 % of practical sessions.

	Atsiskaitymo reikalavimai (Assessment requirements)
	Egzaminas. Egzaminavimo būdas – raštu.
Exam. Examination method – in writing.

	Vertinimo būdas 
(Assessment methods)
	Pažymio sudėtis:1/4 taikomas kaupiamasis pažymys iš uždavinių sprendimo per pratybas ; ¾ už atsakymus į raštu pateiktus 3 klausimus. 
The final grade is composed of two parts: ¼ for the seminars and ¾ for the exam. 
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